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Registry paskirstymas

Siuolaikiniai procesoriai turi ribotg kiekj registry — bendros paskirties atmintines, kuri yra daug
spartesné nei pagrindiné atmintiné. Skai¢iavimo operacijos (pavyzdziui, sudétis, daugyba) savo
argumenty reikSmes laiko registruose, taip pat ir rezultatus jraso j registrus.

Sioje uzduotyje nagrinésime registry paskirstymg skai¢iuojant reiskinius. Kompiliatoriuje reiskiniai
vaizduojami medziu. MedZio lapai (galinés virSunés) vaizduoja reiksmes, kurios turi buti jkeliamos
is pagrindinés atmintinés. Tarpinés (ne lapai) medzio vir§unés vaizduoja operacijas ir kiekviena

ju turi tiek antriniy Saky, kiek operacija argumenty. Suprantama, visy argumenty reikSmeés turi

buti zinomos prie$ atliekant operacijg.

Kadangi registry yra ribotas skai¢ius, tai kompiliatorius turi nuspresti, kurie tarpiniai duome-
nys bus laikomi registruose (jais galima pasinaudoti betarpiskai, kai tik ju prireikia), o kurie -
pagrindinéje atmintinéje (jie turi buti jkeliami j registrus, kai jy prireikia). Gali buti naudinga
pakeisti operacijos argumenty skai¢iavimo tvarka (Stai dél ko auksto lygio programavimo kalbos
nereglamentuoja jokios bendros reiskiniy skaic¢iavimo tvarkos).

Jums reikia paraSyti programa, kuri pagal duota reiskinio medj paskirstyty registrus ir rasty
tokig skaiCiavimy tvarkg, kad bendros sgnaudos buty minimalios.

Pradiniai duomenys. Pirmoje bylos REGS.IN eilutéje jrasytas registry skaic¢ius N (1 < N <
100). Antroje eilutéje yra du sveikieji skai¢iai: reikdmeés jkélimo i§ pagrindinés atmintinés j
registra sanaudos C; (1 < C; < 100) ir reikSmeés jraSymo i registro j pagrindine atmintine
sanaudos C (1 < Cy < 100).

Likusios eilutés apraSo reiskiniy medj pradedant Saknine virSune:

e pirmoje eilutéje yra i§ virSuneés iSeinan¢iy antriniy Saky skaicius K, (0 < K, < 10; K, <
N);

e jei K, =0, tai 8i virSuné yra lapas ir aprasymas baigtas;
e jei K, > 0, tai i virSuné yra tarpiné ir:
— kitoje eilutéje pateikiamas vienas sveikasis skaic¢ius: virSsune atitinkanc¢ios operacijos

sanaudos C, (1 < C, < 100);

— toliau pagal tg pacig schemg aprasoma K, pomedZiy;

Laikoma, kad virsunés sunumeruotos nuo 1 iki M ta tvarka, kuria jos pateiktos pradinéje byloje.
Galioja ribojimas: M < 10 000.

Rezultatai. Pirmoje rezultaty bylos REGS.QUT eilutéje turi buti jraSytas vienas skai¢ius - mi-
nimalios sanaudos, reikalingos reiskiniui apskai¢iuoti. Toliau kiekvienai tarpinei medzio vir§unei
skiriama po vieng eilute. Kiekvienoje eilutéje turi buti jraSoma po du sveikuosius skaicius: pir-
masis skai¢ius nurodo numerj virSunés, kurios reiksmé skaiciuojama, antrasis turi buti lygus 1, jei
rezultatas bus laikomas registre, arba 0, jei rezultatas turi buti laikomas pagrindinéje atmintinéje
(nepamirskite sanaudy Cs prisumuoti prie bendry reiskinio skai¢iavimo sanaudy).

Operacijos isvardijamos ta tvarka, kuria jos turi buti vykdomos. Bendros reigkinio skai¢iavimo
sanaudos buty maziausios, butina laikytis Siy salyguy:
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e virSunés reikSme galima skaic¢iuoti tik tada, kai jau suskai¢iuotos visy jos antriniy virSuniy
reikSmeés,

e visi vykdomos operacijos argumentai, kuriy néra registruose, turi buti jkelti j registrus is
pagrindinés atmintinés (vieno argumento jkélimo sanaudos lygios Cj);

e registrai, kuriuose buvo saugomi operacijos argumentai atlikus operacija gali buti i$ karto
vel panaudoti (ypal tos pacios operacijos rezultatui iSsaugoti).

Jeigu yra keletas sprendiniy su minimaliomis sagnaudomis, pateikite viena.

Pavyzdys. REGS.IN REGS.0UT
2 a7
32 20
2 51
10 11
2
15
0
0
2
5
0
0

Pastaba. Paveiksle iliustruojamas auksc¢iau pateiktas pavyzdys: abu medZiai vaizduoja reiskiniy
medj. Kairysis medis pateikia tarpiniy virSuniy (t.y. jas atitinkan¢iy operacijy) sanaudas, o
deSinysis - virSuniy numeravima.

Rezultatuose pateikto reiskinio apskaic¢iavimo plano sanaudos lygios

(Cr+Cr+154+C) + (Cr+ Cp+5) + (Cr + 10) = 47.

Pastaba. Jums pateikta programa REGSCHECK, kuri tikrina jusy pateikto rezultato korektiskuma
(bet ne optimaluma) ir pateikia informatyvius pranesimus apie klaidas.
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