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Sustojimo uzdavinys

1936 m. angly matematikas Alanas Turingas jrodé, kad néra ir negali buti algoritmo,
bendru atveju nustatancio, ar duotoji programa su duotaisiais pradiniais duomenimis
baigty darba, ar dirbty amzinai. Matematikos pasaulyje Sis klausimas vadinamas
,oustojimo  uzdaviniu“. Nepaisant jrodyto fakto, programos, nagrinéjancios Kkitas

programas, islieka jdomia tema.
Jums teks spresti sustojimo uzdavinj. Taciau neiSsigaskite.

Nagrinésime programas, kurias sudaro tam tikras rinkinys paprogramiy. Programoje
paprogramés suraSytos viena po Kkitos ir viena paprogramé negali buti kitos viduje.

Vienintelé galima komanda yra kitos paprogramés iskvietimas.

Zemiau esancioje lenteléje aprasyta nagrinéjamos ,,programavimo kalbos® sintakseé:

Kalbos konstrukcija Pavyzdys Paaiskinimas
Antrasté, kuria prasideda kiekviena

PROC VARDAS PROC MAIN paprogrameé. Pavyzdyje apraSyta paprogramé
pavadinta MAIN.

END END Paprogramés pabaiga nurodanti leksema.

Kitos paprogramés iskvietimo komanda.
Pavyzdyje pateikta komanda iskviecia
CALL VARDAS CALL ANTROJI paprograme ANTROJIL. Baigus vykdyti

iskviesta paprograme, tesiamas iskvietusios

paprogramés vykdymas.

Programoje visuomet egzistuoja paprogramé, vardu MAIN, nuo kurios pradedamas

programos vykdymas. Baigus vykdyti paprograme MAIN, programa baigia darba.
Panagrinékime programos pavyzdj:

PROC P1
CALL P2
END

PROC P2
END

PROC REK
CALL REK
END

9: PROC MAIN
10: CALL Pl
11: CALL REK
12: END

Programa pradedama vykdyti nuo 9 eilutés. Toliau seka paprogramés P1 iskvietimas —

O J o U W DN

pradedama vykdyti P1 (1 eiluté). P1 savo ruoztu iskviecia P2, taiau $i i$ karto baigia savo

darba, ir tesiamas P1 vykdymas, kuri taip pat nebeturi darbo. Tesiant MAIN vykdyma

UZdaviniai X—XII klasiy mokiniams 2



Devynioliktoji moksleiviy informatikos olimpiada 2007—-2008 m. m. Treciojo etapo I dalis

iSkvieciama paprogramé REK. Si paprogramé rekursyviai iSkvieCia pati save ir tampa

aisku, kad programos vykdymas niekada nebus baigiamas.

Uzduotis

Parasykite programg, kuri nustatyty, ar pateikta programa baigs savo darbg, ar ne, ir rasty

sékmingai jvykdyty programos eiluciy skaiciy.

Jei ta pati eiluté jvykdoma n karty, tai skaiCiuojamas kiekvienas jvykdymas ir laikoma, kad
ivykdyta n eiluciy. Taip pat laikoma, kad vykdomos ir eilutés, kuriose yra paprogramiy

antrasteés, bei eilutés, kurios nurodo paprogramiy pabaiga.

Tuo atveju, kai programa nebaigia darbo, ,sékmingomis® laikomos eilutés, jvykdytos
prieS programai iSkvieCiant dar nebaigta vykdyti paprograme. Nagrinétame pavyzdyje

buvo sékmingai jvykdytos 9 eilutés.

Pradiniai duomenys

Pradiniai duomenys pateikti faile sustojimas.in. Pirmoje eilutéje jrasytas programos
eiluciy skaicius K (1 < K < 1000).

Kiekvienoje eilutéje yra lygiai viena kalbos konstrukcija, uzrasyta didziosiomis
lotyniskomis raidémis. Leksemos PROC ir CALL nuo paprogrameés vardo atskirtos lygiai

vienu tarpo simboliu. Paprogrameés vardas gali bati sudarytas tik i§ DIDZIUJU lotynisky

raidziy ir skaitmeny.

Pateikta programa yra korektiska: atitinka aprasyta sintakse, kvieciamos tik egzistuojancios

paprogrameés, néra dviejy paprogramiy tuo paciu vardu, yra paprogramé MAIN.

Pradiniai duomenys tokie, kad rezultatas nevirsys 1 000 000.

Rezultatai

Jei pateiktoji programa baigia darba, j rezultaty failo sustojimas.out pirmaja eilute reikia

iSvesti zodj BAIGIA. PrieSingu atveju | pirmaja failo eilute turi buti iSvedamas zodis
NEBAIGIA.

I antraja eilute reikia iSvesti sékmingai jvykdyty programos eiluciy skaiciy.

Pavyzdziai
Pradiniai Rezultatai Paaiskinimai
duomenys
gROC - NEBAIGIA | programa nebaigia darbo. Vykdomos tokios programos
5 o v e . . . . .
CALL P2 eilutés (desinéje surasytos pradétos ir nepabaigtos vykdyti
END N
PROC MAIN paprogrames):
CALL P1 4 MAIN
END 5 MAIN, kviec¢iama P1
PROC P2 1 MAIN, P1
CALL P1 2 MAIN, P1l, kvied&iama P2
END 7 MAIN, P1l, P2
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8 MAIN, Pl, P2, kvieciama P1
1 MAIN, P1l, P2, P1l

Klaida aptinkama vykdant 8 eilute, nes paprogramé P2
iSkviecia dar nebaigta vykdyti paprograme P1. Tad iki
rekursyvaus iskvietimo (dél kurio programa nesustos) buvo

jvykdytos penkios eilutés.

Treciojo etapo I dalis

Pradiniai duomenys | Rezultatai Paaiskinimai

8 BAIGIA o

PROC MATIN Programa baigia darba. J[vykdomos komandos,
CALL VEIK esancios 1, 2, 7, 8, 3 eilutése. Atkreipiame
gggc EMPTY démesj, kad paprogramé EMPTY rekursyvi ir ja
CALL EMPTY iSkvietus, programa nebaigty darbo. Taciau

END v. . vl s v
PROC VEIK vykdant programa $i paprogramé neiskvieciama,
END tad programa yra baigtiné.

Pastabos ir vertinimas

Sprendimas vertinamas iki 100 tasky:

e 90 tasky uz programa;

e 10 tasky uz programavimo stiliy.

Bus vertinami tik tie darbai, kuriuos priims Programavimo varzyby aptarnavimo sistema.

Programavimo stilius vertinamas tik tuomet, jei programa uz testus surenka 50% ar

daugiau tasky. C kalba raSomos programos turi baiti uzbaigiamos return 0.

Sistemai reikia pateikti faila, kuriame buty:

1) identifikuojantis komentaras (zr. toliau pateikta lentele);

2) komentaras, kuriame nurodoma Jusy vardas, pavardé, mokykla, klasé;

3) programa, sprendzianti duotajj uzdavinj.

Failas, kuriame jraSytas sprendimas, BUTINAI turi prasidéti tokiu komentaru:

Jei programuojama

Paskalio kalba C kalba C++ kalba

TASK: SUSTOJIMAS TASK: SUSTOJIMAS| TASK: SUSTOJIMAS
LANG: PASCAL LANG: C LANG: C++

y */ */

Vykdymo laikas — 1 sek., procesorius — Celeron 1,3 GHz.
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Kavos algebra

Linas yra informatikas ir, nors sako, kad mégsta ryta, i$ tiesy beveik visus darbus atlieka

naktimis. O naktimis, kad neimty miegas, jis geria... kava.

Kaip ir dauguma informatiky, Linas yra tingus, todél
jprato pirkti tirpia ,Nescafe“ kava, nes ja lengviausia
pasigaminti. Jy yra jvairiy ruasiy. Pavyzdziui, «2in 1»
pakelyje yra kavos ir pieno milteliy, o «3 in 1» dar be to

yra cukraus.

»«2 in 1», «3 in 1»... Hmm, sumaisius iSeity «5 in 2» kava®,
— apsidziaugé Linas! Ir apimtas jkvépimo samprotavo
toliau:

Tegu turime kavas «p in r» ir «sin t». Tuomet jy misinys

bus kava «p+s in r+t». Kuriuos i$ turimy N pakeliy kavy

«ajin 1», «azin 1y, ..., «ayin 1» reikia sumaisyti, kad

gautume kava «b in c»?

Uzduotis. Parasykite programa, sprendziancia §j uzdavinj.

Pradiniai duomenys
Pradiniai duomenys pateikiami faile kava.in. Pirmoje eilutéje jrasyti trys sveikieji skaiciai
b, ¢ ir N. Tolesnése eilutése pateikti turimus kavos pakelius apibtdinantys skaiciai aj,

a, ..., ay, po viena eilutéje.

Visi skaiciai yra teigiami. Galioja apribojimai: a; < 1 000, b < 10 000, ¢ < N < 100.

Rezultatai

I rezultaty failg kava.out programa turi bet kokia tvarka iSvesti numerius pakeliy, kuriy
turinj sumaisius buty gaunama kava «b in o». Kiekvienas pakelis gali buti panaudojamas
tik viena karta. Jei kavos «b in ¢» niekaip nejmanoma gauti, tuomet rezultaty failo pirmoje
eilutéje turi buti jraSytas skaiCius O (nulis). Jei galimi keli sprendiniai, programa turi

iSvesti bet kurj i8 jy.

Pavyzdziai
Pradiniai duomenys Rezultatai Paaiskinimai
2 23 é Sumaise pirmo ir antro pakelio turinj
3 gauname kava «5 in 2». Sprendinj galima
1 iSvesti ir atvirkscia tvarka: pirma 2, po to
1.
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Pradiniai duomenys Rezultatai Paaiskinimai

g 23 0 Galima gauti kava «6 in 3», bet «6 in 2»
3 gauti nejmanoma.

1

22 36 2 Kitas galimas sprendinys biity gaunamas
7 é sumaisius antro, penkto ir Sesto pakelio

5 turinius, kadangi Sestame pakelyje yra

2 tokia pati kava kaip ir ketvirtame.

g Programa gali pateikti bet kurj sprendinj.

Pastabos ir vertinimas

50% testy galioja ribojimas N < 25.

Sprendimas vertinamas iki 100 tasky:

* 80 tasky uz programa;

e 20 tasky uz idéjos aprasyma.

Bus vertinami tik tie darbai, kuriuos priims Programavimo varzyby aptarnavimo sistema.

C kalba rasomos programos turi buti uzbaigiamos return 0. Sistemai reikia pateikti faila,

kuriame buty:

1) identifikuojantis komentaras (zr. toliau pateikta lentele);

2) komentaras, kuriame nurodoma Jusy vardas, pavardé, mokykla, klasé;

3) komentaras, kuriame yra trumpas uzdavinio sprendimo idéjos aprasas;

4) programa, sprendzianti duotajj uzdavinj.

Failas, kuriame jraSytas sprendimas, BUTINALI turi prasidéti tokiu komentaru:

Jei programuojama Jei pateikiamas tik
Paskalio kalba C kalba C++ kalba idéjos aprasymas
TASK: KAVA TASK: KAVA TASK: KAVA TASK: KAVA
LANG: PASCAL LANG: C LANG: C++ LANG: NO

} */ */ */

Vykdymo laikas — Isek., procesorius — Celeron 1,3 GHz.

Olimpiados rezultatai bus paskelbti iki vasario 23 d.

Informatikos olimpiady svetainéje : http://ims.mii.lt/olimp
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