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1.

Skambucdiai. Nesunku jsitikinti, kad maziausiai laiko bus sugaistama, jei kiekvienu laiko momentu
visi jau zinantys skambins nezinantiems draugams. Po vieno laiko momento fai (kad ir kas tai
bebuty) zinos jau du draugai, per antrajj laiko momenta jie galés informuoti dar du, tuomet zZinos
jau keturi. Aha! Kiekvienu laiko momentu Zinan¢iy skai¢ius padvigubéja. Sj procesa galime
simuliuoti ir skaic¢iuoti laiko momentus:
t := 0; Zino := 1;
while Zino < n do begin

Zzino := zZino * 2;

t =t + 1;
end;

I§ tiesy, atsakymas yra tiesiog lygus Hog,nl] Taciau mokiniai gali puikiausiai iSspresti uzdavinj

nezinodami logaritmo savokos.

Svarbu pastebéti atskira atvejji: n = 1. Tokiu atveju atsakymas lygus 0. Auksciau pateiktas

algoritmas su Siuo atveju susitvarko visiskai natiiraliai.

Pateikto algoritmo sudétingumas yra O(log n) — visiskai pakankamas uzdaviniui iSspresti su esamais

apribojimais. Ciklas vykdomas daugiausiai 30 karty.

Testo n Rezultatas Paaiskinimas
nr.
1|1 0 Minimali n reik§mé.
2 |7 3 2°-1
3 |8 3 2?
4 |2 4 2’+1
5 128 7 77
6 10000 14 Vidutinio dydzio testas
7 1048576 20 2*°— didesnis testas
8 16777217 25 2** + 1— didelis testas
9 150994944 28 Dar didesnis testas
10 | 1000000000 30 Didziausia galima n reikSmé
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2.

Internetas. Sis uzdavinys priklauso uzdaviniy klasei, apimanciai jvairiausius su laiku susijusius
uzdavinius. Uzdavinys gali turéti nemazai variacijy ir formuluociy. Siame variante yra svarbus

palengvinimas: laiko intervalai nesikerta, pateikti jau surikiuoti ir visi priklauso tai paciai parai.

Paprasciausias sprendimas — paeiliui tikrinti kiekviena duotajj intervala, ar jis kertasi su laiko
intervalu, kai Vilius sédi prie kompiuterio. Galimi trys atvejai: abu intervalai nesikerta, kertasi
dalinai, arba vienas intervalas visiskai patenka j kita. Biitina suskaiciuoti, kiek minuciy yra intervaly

sankirtoje. Suskaiciuotas minuciy skaicius intervaly sankirtoje sumuojamas, nes intervalai nesikerta.

Laikas, isreikstas valandomis ir minutémis, veriamas j minutes, praéjusias nuo paros pradzios
tokiu badu:

function Laikas (An, Auia) s
begin

Laikas := 60 * Ay, + Auns
end;

Taip patogiau skaiCiuoti kiek praéjo minuciy tarp dviejy laiko momenty. Toliau pateiktas

uzdavinj sprendziantis algoritmas:

laikasA := Laikas (An, Aun) s
laikasB := Laikas (B, Buin) s
minutés := laikasB - laikasA;
for i := 1 to K do begin

pradzia = Laikas (Akn, Akuin):;

pabaiga Laikas (Bkn, Bkuin);

pr = Max (LaikasA, pradzia);

Prb Min (LaikasB, pabaiga);

minutés = minutés - Max (0, pb - pr);
end;

Testo o
Pradiniai duomenys Rezultatas Pastaba
nr.

1 §6 0 18 0 60 Du pusvalandzio trukmeés trukdziai

16 0 16 30
17 0 17 30

2 10 0 20 0 598 Tik vienas trukdis jeina j intervala.
5

9 0 9 10
9 10 10 0O
14 59 15 1
20 0 20 1
23 58 23 59
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3 15 0 15 3 0
7
14 58 14 59 sédima prie kompiuterio.
14 59 15 0
15 0 15
15 15
15 15
15 15
15 15

Trys skirtingi trukdziai aprépia intervalg kai

Ol W
OO b W N

4 16 17
3 Ve . Ve . . . . . .
15 30 16 1 trecias lieciasi su laiku, kai sédima prie
16 20 16 25 kompiuterio.

17 0 17 1

o4 Vienas intervalas kertasi, kitas pilnai jeina,

5 0 0 23 59 60
2
00 10 0 egzistuoja tik viena valanda be trukdziy.

11 0 23 59

Prie kompiuterio praleidziama visa dieng, bet

6 10 20 10 30 0
1
0 0 23 59

Internetas neveikia visa laika

7 10 0 18 0 303
5
10 1 11 12 kompiuterio.
11 13 11 14
11 29 12 0
12 0 13 13
13 59 14 O

Visi trukdziai jeina j laika, kai sédima prie

3 13 10 15 20 66
2
9 0 13 59 prie kompiuterio.

15 5 23 59

Abu trukdziai kertasi su intervalu, kai sédima

9 |9 59 10 0 1
2

9 58 9 59
10001

Trukdziai nepatenka j nagrinéjama intervala.

10 10 0 10 1 0
1
10 0 10 1 sutampa.

Trukdzio ir sédéjimo prie kompiuterio laikas

Puslapiavimas. Uzdavinys jdomus tuo, kad jj sprendziant nereikia jsiminti duomeny. Netgi
nereikia jsiminti visy tame puslapyje esanciy skirtingy pirmuyjy raidziy. Jei du gretimi tame paciame
puslapyje esantys zodziai prasideda skirtingomis raidémis — radome dar vieng raide.

max := 0; skirt := 0;
for i := 1 to n do begin
ReadLn (f, raidé2):;
if i mod K = 1

then skirt := 1
else if raideé2 <> raidel
then skirt := skirt + 1;
raidél := raideé2;

if (i mod K = 0) or (i = n) then begin //perskaitytas puslapis
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if skirt > max then max := skirt;
skirt := 0;

end;
end;
Test
esto Pradiniai duomenys Rezultatas Paaiskinimas
nr.
1 117_15 S Garsiy aktoriy pavardés; visos pavardés prasideda
allen - T .
bloom skirtingomis raidémis antrame puslapyje
carrey
clooney
cruise
depp
gibson
hanks
kranauskas
murphy
pitt
radclife
rickman
schwarzenegger
smith
williams
wilson
2 4 2 1 Garsiy aktoriy pavardés; abiejuose puslapiuose visos
schwarzenegger rdés prasideda t Sia raid
smith pavardés prasideda ta pacia raide
williams
wilson
3 37 10 7 JAV prezidenty sarasas;
4 10 3 3 2007 informatikos olimpiados prizininky sarasas;
5 14 20 13 Garsiy matematiky pavardes;
visos pavardés telpa viename puslapyje, bet jo neuzpildo
6 12 12 8 Pavardés pilnai uzpildo vieng puslapj
7 46 44 26 Zymiy informatiky saraas;
co maksimalus galimas skirtingy pirmyjy raidziy skaiius
8 117 1 Anglijos futbolo rinktinés zaidéjy, kuriy pavardé
o prasideda “s“ raide, pavardés
9 9999 29 2 Atsitiktiniai vienos raidés ilgio zodziai
10 10 1 1 Garsiausiy pasaulio tenisininky sarasas;
puslapyje telpa tik viena pavardé
11 7000 999 2 Atsitiktinai generuotos pavardés.
12 46 10 4 Didziausias skirtingy pirmyjy raidziy skai¢ius
Co paskutiniajame puslapyje

Pastaba. Visus §io uzdavinio testus galite gauti jei kreipsités kontaktiniu el. pastu. Nuo gruodzio 15 d. 15 val.
jie bus paskelbti informatikos olimpiady interneto svetainéje.



