Uždavinys BLOKAI

Šiuo uždaviniu siekta pademonstruoti steko panaudojimo galimybes vykdant programą. 
Realioje architektūroje iškviečiant procedūrą, esamoji padėtis įrašoma į steką. Jei iškviestoji procedūra iškviečia kitą procedūrą, pastarosios padėtis prieš iškvietimą taip pat įrašoma į steką. Procedūrai baigus darbą, iš steko pabaigos pašalinami jos duomenys. Jeigu programa daro per daug rekursyvių kvietimų (pvz. labai didelis perrinkimas ar rekursyvus iškvietimas neturi nutraukimo sąlygos), įyksta steko perpildymas.

Siūlomas sprendimas

Pateiktas sprendimas remiasi aprašytais principais. Steke saugomi vykdomų komandų programoje numeriai, o tiesiniame sąraše (galėtų būti panaudota ir kita duomenų struktūra)  – šiuo metu vykdomų procedūrų identifikatoriai. Aptikus iškvietimo („CALL“) komandą, jos elementai dedami į vykdomų komandų steko galą, o blokas įdedamas į šiuo metu vykdomų procedūrų sąrašą. Žinoma, prieš tai reikia patikrinti, ar tai nėra iškvietimas į vieną iš šiuo metu jau vykdomų procedūrų– tokiu atveju, pagal sąlygą, įvyks begalinis ciklas.

Procedūrų vardai

Kadangi procedūros pavadintos vardais, o ne sunumeruotos, pravartu būtų jas saugoti tiesiniame sąraše, naudojant maišaties (angl . „Hash“) funkciją . Visgi duoti laiko limitai leidžia naudoti paprastą tiesinį sąrašą.
Optimizacijos
Visų pirma pastebime, kad nebūtina dukart skaičiuoti, kiek sakinių bus sėkmingai baigti vykdant tam tikrą procedūrą – užtenka vienąkart apskaičiuoti ir įsiminti. Ši optimizacija buvo būtina, norint įveikti didesnių testų atminties ir laiko limitus. Be to, iš aprašytos realizacijos išplaukia, kad niekad nekviečiamų procedūrų galima ir neįtraukti į sąrašą.
Galiausiai, kaip ir minėta, procedūrų vardus įdėjus į tam tikrą struktūrą, būtų įmanoma padaryti paiešką pagal procedūros vardą efektyvesnę.

Testai

Pirmas trečdalis testų tikrina programos teisingumą ir buvo kurti ranka. Antrasis trečdalis testų tikrina programos efektyvumą. Jie buvo kuriami sukuriant „geras“ (neturinčias begalinių ciklų) programas bei kai kuriuose iš jų įterpiant rekursyvių kreipinių. Paskutinis trečdalis testų skirtas tikrinti didžiausius testus – jiems įveikti reikėjo minimalių optimizacijų.
	Numeris
	Procedūrų
skaičius
	Atsakymas
	Pastaba

	1
	1
	BAIGIA

2
	Minimali programa – tuščia „MAIN“ procedūra

	2
	1
	NEBAIGIA

1
	Minimali programa “MAIN”, kviečianti pati save.

	3
	4
	BAIGIA

17
	Teisinga programa iš 4 procedūrų. Procedūrų tvarka sumaišyta

	4
	4
	BAIGIA

5
	Teisinga programa iš 4 procedūrų. Dvi iš jų niekada neiškviečiamos.

	5
	101
	BAIGIA

302
	Iš „MAIN“ iškviečiamas B1, iš B1 iškviečiamas B2, iš B2 – B3, ir t.t. B100 – tuščia procedūra.

	6
	101
	NEBAIGIA

201
	Iš „MAIN“ iškviečiamas B1, iš B1 iškviečiamas B2, iš B2 – B3, ir t.t. B100 – procedūra, kviečianti B1.

	7
	5
	NEBAIGIA

18
	Nesibaigianti programa. Iš „MAIN“ iškviečiama keletą įvykdomų procedūrų, ir galiausiai neįvykdomą – tokią, kuri vėl kviečia „MAIN“.

	8
	4
	NEBAIGIA

8
	Nesibaigianti programa. “MAIN” procedūra daug kartų iš eilės kviečia nesibaigiančią procedūrą, bet programa užsiciklina jau pirmame kvietime

	9
	4
	NEBAIGIA

7
	Nesibaigianti programa. “MAIN” iškviečia procedūrą, kuri savo ruožtu kviečia keletą kitų procedūrų, iš kurių viena bloga.

	10
	3
	BAIGIA

5
	Programa baigiama. Procedūrų pavadinimai – „END“ bei „PROC“.

	11
	14
	BAIGIA

29
	Atssitiktiniai testai. Atsitiktiniai testai buvo generuoti specialia programa. Iš pradžių buvo sudaromos geros programos, t.y. neturinčios ciklų, vėliau tam tikra dalis programų buvo „sugadinta“, įterpiant vieną ar kelis rekursyvius kreipinius. Testai skiriasi blokų skaičiumi, kreipinių kiekvienoje procedūroje skaičiumi, kreipinių gyliu. 

	12
	45
	NEBAIGIA

530
	

	13
	6
	NEBAIGIA

14
	

	14
	8
	BAIGIA

323
	

	15
	10
	NEBAIGIA

14
	

	16
	147
	NEBAIGIA

20
	

	17
	176
	BAIGIA

662
	

	18
	167
	NEBAIGIA

761
	

	19
	7
	NEBAIGIA

36585
	

	20
	6
	BAIGIA
11591
	



Pastaba. 21-30 testai yra skirti tikrinti dideliems testams – kai rezultatas siekia iki milijono.
