Vilniaus licėjus, 3 kursas, 2009 m gegužė
Matematikos egzamino programa

1. Realiųjų skaičių aibė. Natūralieji, sveikieji, racionalieji skaičiai. Racionaliųjų skaičių reiškimas dešimtainėmis trupmenomis.

2. Iracionalieji skaičiai. Skaičiaus 
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 iracionalumas.

3. Atstumas tarp taškų tiesėje, plokštumoje ir erdvėje.

4. Tiesės lygtis plokštumoje.

5. Tiesinių lygčių sistemos. Jų geometrinė prasmė. Sprendinių egzistavimas ir skaičius. Kramerio teorema (įrodyti atveju n=2). 

6. Laipsniai su sveikaisiais rodikliais. Jų savybės. 

7. Šaknys. Jų savybės.

8. Trupmeniniai laipsnių rodikliai.

9. Funkcijos 
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 ir jų grafikai.

10. Funkcijos 
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, jų savybės, grafikų ypatumai.

11. Kvadratinė funkcija ir jos grafikas.

12. Kvadratinės lygties šaknų radimas.

13. Vijeto ir jai atvirkštinė teorema.

14. Kvadratinio trinario skaidymas dauginamaisiais.

15. Iracionaliosios lygtys ir nelygybės. Lygčių ir nelygybių ekvivalentumas.

16. Racionaliosios lygtys ir nelygybės. Intervalų metodas.

17. Netiesinių lygčių sistemos. Sprendinių geometrinė prasmė.

18. Trikampių lygumo požymiai.

19. Trikampių panašumas.

20. Trikampio aukštinės, nuleistos iš stačiojo kampo viršūnės, savybės.

21. Pitagoro teorema.

22. Trigonometriniai santykiai trikampyje.

23. *Sinusų ir kosinusų teoremos.

24. *Centriniai ir įbrėžtiniai kampai, jų matavimas.

25. Kampai tarp stygų, apskritimo kirstinių, liestinės ir kirstinės.

26. *Apskritimo liestinių, kirstinių, stygų savybės.

27. *Trikampio pusiaukraštinės, pusiaukampinės savybės.

28. *Lygiagretainio kraštinių ir įstrižainių ilgių ryšys.

29. *Apie trikampį apibrėžto ir įbrėžto apskritimų spinduliai.

30. *Įbrėžto į apskritimą ir apibrėžto apie apskritimą keturkampių savybės

31. Vektoriai. Veiksmai su vektoriais. Vektorių kolinearumas.

32. Vektorių koordinatės. Vektorių suma, daugyba iš skaliaro.

33. *Vektorių panaudojimas trikampio ir trapecijos vidurio linijos savybėms įrodyti. 

34. *Vektorių skaliarinė sandauga, kampas tarp vektorių.

35. Vektorių kolinearumas ir ortogonalumas (statmenumas).

36. Tiesių lygiagretumas.Tiesės ir plokštumos lygiagretumas, požymis.

37. Plokštumų lygiagretumas, *požymis.

38. Tiesės ir plokštumos statmenumas, požymis. *Trijų statmenų teorema.

39. Plokštumų statmenumas,* požymis. 

40.  Prasilenkiančios tiesės.

41. Funkcijos sąvoka. Apibrėžimo, reikšmių sritys, grafikas.

42. *Funkcijų lygiškumas, periodiškumas.

43. *Funkcijos reikšmių didėjimas, mažėjimas. *Atvirkštinė funkcija. *Atvirkštinės funkcijos grafiko ypatumai.

44. *Laipsninė funkcija. Įvairūs laipsnio rodiklio atvejai.

45. *Rodiklinė funkcija, jos savybės, grafikas. Eksponentė.

46. *Logaritmo sąvoka. Logaritmų savybės.

47. *Logaritminė funkcija, jos savybės, grafikas.

48. Rodiklinės ir logaritminės lygtys, nelygybės.

49. Kampo radianinis matas.

50. *Funkcijų sin, cos, tg, ctg apibrėžimai, jų pagrindinės savybės.

51. *Pagrindiniai sąryšiai tarp trigonometrinių funkcijų. Argumentų sumos formulės.* Dvigubo, pusinio argumentų trigonometrinės funkcijos. Funkcijų sumos vertimas sandauga, sandaugos – suma.

52. *Pagrindinių trigonometrinių funkcijų reikšmių apskaičiavimas. Redukcijos formulės, bendra taisyklė.

53. *Trigonometrinių funkcijų reiškimas tangentais, pusinio argumento tangentais.

54. *Atvirkštinės trigonometrinės funkcijos, jų savybės, grafikai.

55. Paprasčiausių trigonometrinių lygčių sprendimas. 

56. Trigonometrinės nelygybės. 

57. Skaičių seka, ribos apibrėžimas. Sekos aprėžtumas, monotoniškumas.

58. Pagrindinės sekų ribų teoremos.

59. *Aritmetinė ir geometrinė progresijos. *Bendrojo nario, sumos formulės.

60. Funkcijos riba. Pagrindinės ribų teoremos.*Pagrindinės ribos.

61. Ekvivalenčiai nykstantys ir augantys dydžiai. Jų panaudojimas riboms skaičiuoti.

62. Funkcijos tolydumas taške, intervale.

63. *Funkcijos išvestinė, jos geometrinė ir mechaninė prasmė.

64. *Pagrindinių funkcijų išvestinės.

65. Išvestinių ieškojimo taisyklės (sumos, sandaugos, dalmens, kompozicijos).

66. Atvirkštinių funkcijų išvestinių radimas.

67. *Funkcijų grafikų liestinių ir normalių radimas.

68. Rolio ir Lagranžo teoremos.

69. Būtinos ir pakankamos funkcijos didėjimo bei mažėjimo sąlygos.

70. Kritiniai taškai, ekstremumai.

71. Funkcijos didžiausia ir mažiausia reikšmės uždarame intervale.

72. Antroji funkcijos išvestinė, jos mechaninė prasmė ir panaudojimas.

73. Liopitalio taisyklė..

*-reikalingi teiginių pagrindimai, įrodymai.
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